
 8 dicas para o ponto a ponto perfeito



	  
•  Sinal	  -‐	  potência	  

•  Variáveis	  Rádio	  Frequência	  

Dica 1 Planejamento do Enlace



Radio	  1	  
Tx:	  +	  
20dBm	  	  

Radio	  2	  
Rx:	  -‐	  58	  dBm	  	  

Antena	  	  
G1:	  +	  25	  
dBi	  	  

Antena	  	  
G2:	  +	  
25dBi	  	  

Perda	  espaço	  livre	  
5.8	  Ghz	  -‐	  10	  Km	  

L:	  128	  dB	  	  

Tx+G1-‐L+G2=	  RX	  

3	  
Tipicamente	  para	  rádios	  em	  5.8	  GHz	  em	  802.11	  N	  é	  necessário	  um	  sinal	  melhor	  que	  -‐60	  dBm	  

para	  a	  máxima	  capacidade	  de	  transmissão	  do	  rádio	  
	  

Dica 1 Planejamento do Enlace



Dica 1 Planejamento do Enlace

Sabendo	  qual	  sinal	  devemos	  encontrar	  é	  a	  guia	  para	  o	  alinhamento	  
correto!	  

	  



Dica 2 : Fresnel x altura de torres



Distancia	  do	  enlace	  
(km)	  

Fresnel	  	  
@	  1	  Km	  

Fresnel	  	  
ponto	  médio	  do	  
enlace	  (m)	  

60%	  Fresnel	  ponto	  
médio:	  	  
Visada	  mínima	  (m)	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  10	  	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  6,82	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  11,37	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  6,82	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  20	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,01	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  16,08	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  9,65	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  30	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,07	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  19,70	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  11,82	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  40	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,10	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  22,74	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  13,65	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  50	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,12	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  25,43	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  15,26	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  60	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,13	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  27,85	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  16,71	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  70	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,14	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  30,09	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  18,05	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  80	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,15	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  32,16	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  19,30	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  90	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,15	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  34,11	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  20,47	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  100	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  7,16	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  35,96	  	   	  	  	  	  	  	  	  	  21,58	  	  

Dica 2 : Fresnel x altura de torres



PS-‐5800-‐22-‐03-‐DP	  

PS-‐5800-‐29-‐06-‐DP	  

PS-‐5800-‐32-‐09-‐DP	  

PS-‐5800-‐34-‐12-‐DP	  

Até	  10	  Km	  

Até	  35	  km	  

Até	  55	  km	  

Até	  80	  km	  

Dica 3 : Antenas 



Dica 3 : Antenas SEM radome



Dica 3 : Antenas DIFERENTES



Dica 4 : Pigtails certificados 



Dica 5 : Configuração Mikrotik



Dica 5 : Configuração Mikrotik



300	  M	  de	  banda	  é	  possível!	  
	  
•  Interface	  wireless	  já	  está	  madura	  
•  Necessidade	  de	  maior	  nível	  de	  sinal	  
•  Travamentos	  de	  porta	  Lan:	  	  
– Watchdog	  
– SPF	  

Dica 6 : 802.11 AC



Dica 7 : SFP



Dica 8: SNR

•  802.11	  N	  –	  SNR	  melhor	  que	  30	  dB	  
	  
•  802.11	  AC	  –	  SNR	  melhor	  que	  40	  dB	  
	  



Resultados	  

•  Provenet	  Ceará	  300	  M	  @	  50	  KM	  
•  Antena	  ALGCom	  1.2	  M	  –	  35.8	  Dbi	  +	  RB922	  
•  Porta	  SFP	  



•  Provenet	  
Ceará	  
350	  M	  @	  
50	  KM	  



•  IDC	  350	  M	  @	  11	  KM	  
•  Local	  EXTREMAMENTE	  ruidoso	  
•  ALGcom	  90	  cm	  +	  RB922	  



•  IDC	  350	  M	  @	  10	  KM	  



Quer	  ajuda	  no	  seu	  planejamento?	  

	  
	  
Conteudos.clickmobile.com.br/consultores	  
	  
	  

100	  %	  Gratuito	  	  
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